1.UNITE
KUMELER

A B

Venn semasindaki tarali kiime
asagidakilerden hangisidir?
A)(M U N) UK
B)(MNN)NK
COKNM)UN

D) K-(MUN)
EKN(MUN) Vv

Ornek:

K kiimesinde 5 eleman, M N K
kiimesinde 3 eleman, M U K
kiimesinde 14 eleman olduguna
gore, M kiimesinin eleman sayisi
kagtir?

A) 12 v

B) 11

Q)9

D)7

E)6

Ornek: K={0, 2, 3}, M={a, b, 3},
N={x, y, z, a} olduguna goére
asagidakilerden hangisi yanhstir?
A)KU M ={0,2,3,a,b}
B)MNNNK =@
CO)M-(KUN) ={b}
DDN-M=N Vv
E)K-N=K

SAYILAR
[-2.6]= x| ~25x 56, xe R

-1 f

(—m4]= :x| x=4, xe R

(2,+m)= :x| rxd xe R::

[-171= x| -12x <7, xe R|

-1 7

Ornek

. (-5, 1] kiimesi agsagidakilerden
hangisine esittir?

Cevap: {x|-5<x<1,x€IR} v

Ornek

K :-Z, L :i‘r, M -1 olduguna
3 3 3

gore,

asagidaki siralamalardan hangisi

dogrudur?

A)M<L<K B)L<M<K

<L

D)K<M<L Y E)L<K<M

USLU SAYILAR
Ornek:

(-2)° +(-2)° + (-2)" isleminin

sonucu asagidakilerden hangisidir?

Cevap: —3.2°

QM<K

KOKLU SAYILAR
Kokl sayilar aslinda kesirli Gsli sayilardir.

m B 1
n/am — a; — akbk derecesi\/E — 25

4 3
3/t =50 3/27=33°=33=3
m tek ise @:amgiftise W/a_’":|aj

dir. Kékin tanimli olmasi igin 0 yada pozitif
olmal. Ornek: 4/2X—4 ifadesinin taniml
olmasi igin x ‘in alacagi degerler nedir?

2X =4 >0 olmal. islemler yapilirsa X = 2

olmali. Kok igi disari tam ¢ikmazsa parga
¢ikabilir.

V18 =192 =32, J50=+/25.2 =5,
Ornek:

\/ﬁ +\/E - 4\/§ sonucu =3\/§ dir.

MUTLAK DE GER
Sayi dogrusunda bir sayinin O noktasina
uzakligina o sayinin mutlak degeri denir. | |

ile gosterilir.

+

1
L+ =
ol g

o o
3 binim 3 binim
+3 tn O a olan uzakhg 3 birimdir. ‘+a =3

—3 tn O a olan uzakhg 3 birimdir. -3=3
4 durumda kargimiza cikar:
1.) |4-6|=2 ya da X+2=5 ise |X-3X|=6
2.)X>2ise [x—2]| - |2x| +|1-x|=-3
X>0ise [3x + |-4x||= 14 ise X=2
3.) |2X+6|=70 ise, icinin pozitif ya da negatif
oldugu belli olmadigindan 2 duruma gore
cozilar
a) 2X+6=70 b) 2X+6=-70 CK={-32, 38}
4.) |2X+6|>70 ise -70 > 2X+6 > 70
Bu durumda ¢o6ziim kimesi esitsizlik
oldugundan aralik seklinde olur. CK=(-32, 38)

OZDESLIKLER
2 Ozdesligi tanimamiz gerekir.

X2 =y? = (x+y)(x-y)
(x+yj2 = +2x;|;+;1;2
Ornek
x2 —36 = (x—-6)(x+6)
(x—4)* =x*-8x+16

BiRiNCi DERECE DENKLEMLER

Bilinenler bir tarafa bilinmeyenler bir tarafa diye
islem yapilr.

Esitligin bir yanindan diger tarafina gegerken,
Toplama durumunda olanlar Gikarma ve Carpma
durumunda olanlar Bélme seklinde gegerler.

3x-1_2x-2
5 4

Bu tilir islemlerde 6nce kesirler kaldirihr:

4(3X+1) = 5(2X-2) sonra parantezler agilir:

12X+4 = 10X-10, X ler bir tarafa toplanir:
12X-10X=-10-4, 2X=-6 X=-3 bulunur.
BiRiNCi DERECE ESITSIZLIKLER

Denklemlerden farki = yerine <,> olmasidir.
Sonuglar aralik (a,b) olarak gosterilir.

Negatif olan bir sayi esitsizlikte karsiya bolen yada
carpan olarak giderse esitsizlik yon degistirir. 3X>6
ise X>2 olurken -3X>6 ise x>-2

iKiNCi DERECEDEN DENKLEMLER

X in derecesi 2 olur ve genelde 2 kdk yani X olur.

Evrensel ifadesi ax° +bx+¢c =0 seklindedir.

derecesi 2 olan X varsa 2.dereceden denklem
diye adlandirilir. bx ve ¢ her zaman olmayabilir.
a, 2.dereceden Xin, b ise 1.dereceden Xin
katsayisina denir. Yaninda degisken olmayan
sayl sabit sayidir

Kokler 3 sekilde hesaplanir.

1.) Dogrudan kék bulma: Toplamlari b nin ter
isaretlisi, carpimlari c sayisinin aynisini veren 2 sayi
denklemin kokleridir.

Ornek:

Xx? =6X+8=0 Carpimi: +8 olan ve
Toplami: +6 olan 2 sayi: 2 ve 4 C.K. = {2,4}




2. Carpanlarina ayirma

3x*-8x-3=0
3x 1
X -3
(3x+1)(x-3)=0
3x+1=0 x-3=0
3x=-1 X=3

3. Delta(Diskimrant) hesaplama
A ile (diskimrant ya da delta diye
okuyabilirsiniz) kokleri bulmak.

* A = b? — 4ac denklemin kac
koki oldugunu soyler.
A <0 ise gergel ¢6ziimii yoktur.

A=0ise X, =—2£ yani 2 kok
’ a

te aynidir.
A >0 ise 2 ayri koki vardir.
—b++A -b-+A
X ————, X, = ————
2a 2a

2.DERECEDEN ESITSIZLIKLER
Denklemlerdeki ayni yontemle kokler
bulunur. Sonra isaret tablosu yapllir.
“a” pozitif 1 olmak kaydiyla, denklemin
degeri

0 dan kiiglik ise koklerin arasi

0 dan buyik ise koklerin disi ¢ozim
kiimesidir.

Ornek: X>—6x +8>0

Carpimi: +8 olan ve Toplami: +6 olan
2say:2ved C.K=(2,4)

Eger

X* - 6x +8 <0 olsaydi:

(-02,2) U (4,°°) seklinde olurdu.

3.UNITE
Koordinat diizlemi: (X, y) seklindeki bir
siraliikili; apsisi X, ordinati Y olan
koordinat sisteminde bir noktayi gosterir.
DOGRU DENKLEMI YAZMAK:

Y =a+bx seklinde yazilan 1.dereceden
denklemler bir dogru gosterir.

\;T

Bu dogrunun denklemi 5x+3y=15 diye
yazilir. x eksenini kesen yere y, y eksenin
kesen yere x denir, bu sayilarin garpimina
esitlenir.

SABIT DOGRULAR ( X=A, Y=A dogrulari)

X eksenine paralel Y, y eksenine paralel X dogru
EGiM HESAPLAMAK

Bir dogrunun, yatay eksen ile yaptigi dar aginin
tanjantina; dogrunun egimi adi verilir.
1.)Denklemde “y="seklinde ifade edildiginde x
in katsayisi olan b egimi ifade eder.

2.)Dar aginin karsisi ile komsunun oranidir.
hesaplama yapilirken uzunluklar mutlak deger
alinir, agi saga bakiyorsa isaret pozitif, sola
bakiyorsa negatif olur. 2 nokta verildiginde:

(W) Oy m=Y m=Ye~%

Ax X, =%
Paralel Dogrular: sabit x ve y dogrulari ile
egimleri esit olan dogrular birbirine paraleldir.
Kesisen dogrular: Esit bir noktaya sahiplerdir.
Cakigik dogrular: Enaz 2 ortak noktaya sahiptir.
Dik dogrular: Egimlerinin ¢arpimi -1 olur.
SIMETRIK DOGRULAR:
Bir dogru denkleminde degeri degistirilmeden, x
in isareti degistirilirse Y ye gore simetri, y nin
isareti degistirilirse X e gore simetri, hem x hem
y nin isareti degisirse origine gore simetrik olur.

PARABOL
2.dereceden denklemlerin grafigine parabol denir.
y
2
-1/ \ 1 -

Su ozelliklerinin bilinmesi gerekir.

1-) Tepe noktasinin apsisi(x)=2— ile hesaplanir.
a

X eksenini kesen noktalarin ortasi da ayni yerdir.
2-) x eksenini kesen noktalar denklemin kokleridir.
3-)a nin isareti pozitif ise kollar yukari, negatif ise
kollar asagi dogrudur.

4-)Denklemin kokl bulunurken kullandigimiz
yolun tersinden giderek grafikten denklemi
yazabiliriz. Yukaridaki paraboliin denklemini
yazmak igin, koklerinin -1 ve 1 oldugunu goririz.
a=1 olmak kaydiyla ikisinin toplaminin ters
isaretlisi b yi, carptigimiz zaman ise c yi buluruz.
a=1 b=0 c=-1olduguna gére denklem:

y= X% —Lolur. Ancak sorularda karsimiza bu

sekliyle gikmaz, kollarin asagi olmasindan dolayi a

nin isaretini “-“ ye ¢evirmek igin tiim terimleri -1

ile carparsak Y = —X2 + 1olur. Hatta siklarda
karsimiza baska sayilarla garpilip 6rnegin 2 ile,
y= 2- 2X2 sekline donusebilir.

UNITE-4 FONKSIYONLAR
Koordinat diizleminde y eksenine f(x) denir.
y= f (X) bunun anlami, verilen fonksiyonda x
yerine bir deger verdigimizde y ekseninde
gortinen degeri bulmus oluruz. f(3)=4x+3 seklinde
bir goriinim fonksiyonda x yerine 3 yazilmasidir.
Eger bize f(x—1) = 3x ise, y = f(x)
asagidakilerden hangisidir? diye sorulursa
bizim f icinde verilen x-1 i x e gevirmek i¢gin x
yerine x+1 koymamiz gerektigini gormemiz
ve tlim x lerin yerine x+1 koyarak yapmamiz
gerekir. f(x+1—1)=3(x+1) f(x)=3x+3

GORUNTU KUMESI: x yerine deger yazinca y igin
buldugumuz degerlere goriinti kiimesi adi verilir.
TANIM KUMESi: Fonksiyonun tanimli olmasi igin
gereken degerlerdir. Bir fonksiyonu tanimsiz yapan 2
durum vardir:

1-)Eger fonksiyon koklu bir ifade ise kok icindeki

deger negatif olursa tanimsiz olur. \/—_4 tanimsizdir
2-)Kesirli bir fonksiyon ise paydayi 0 yapan x
degerleri fonksiyonu tanimsiz yapar.

PARGALI FONKSIYON:

2X x=0ise
f(x)= .
X+3 x<O0ise

fonksiyonu icin f(-1) + f(1) degeri kagtir?

Hangi fonksiyonu kullanacagimiz sarta baglanmistir.
X degeri 0 a esit yada buiyik ise birinci fonksiyonda, x
degeri 0 dan kiguk ise 2.fonksiyonda x yerine
koyulacaktir. Bu durumda f(-1)=2 f(1)=2 Sonug:3
TERS FONKSIYON: Prensip olarak x ve y nin yer
degistirmesidir. Bunun igin verilen f(x)=3x+1
fonksiyonu, dncelikle f(x) yerine y yazilmali, y=3x+1

Sonra x= haline getirmeliyiz: X = son olarak

ise y olan yerlere x yazmaliyiz: {1 = X_+1

BiLESKE FONKSIYON: 2 fonksiyon verilmis olsun:
f(x)=2x-1 g(x)=xX+5
fo g(2) : g de 2 koy, ¢ikan degeri f de koy=17
go f (2) : f de 2 koy, cikan degeri g de koy=14
ONITE-5 LimiT
Limit hesaplamak fonksiyona benzer, x yerine verilen
deger yazilir ve sonug hesaplanir.

BASIT LIMIT: Iinz1(3x +4)=32+4=10

SONSUZ DURUMUNDA LIMIT: -e= isleminde karesi
aliniyorsa + ya doner. Kesirli olursa 3 sekli vardir.
1-) Payin derecesi paydadan kiglk ise limit
degeri 0 dir.

2.) Payin derecesi paydan biiyik ise limit
degerioo dir.

3.) Pay ve paydanin derecesi ayni ise katsayilar
oranlanir.




BELiRSiZLiK DURUMUNDA LiMIT:
1-) Mutlak Deger durumunda belirsizlik

im2=3=09

X3 X_3 (X_3)

Sagdan yaklastigina gore 3 den biyiik
deger olacagindan mutlak deger igi pozitif

im0y

X3 X_3 (X_3)

Soldan yaklastigina gore 3 den kiigik
deger olacagindan mutlak deger ici negatif

2-) Ozdeslik durumunda belirsizlik

x* =100 _ e (x —10){x +10)
x—10 x—10

= ]jn'iu{x+1[]}= 10+10=20

LiMIT VE SUREKLILIK:

Eger sagdan ve soldan limit ayni deger
¢citkmazsa, ya da kesirli bir fonksiyon varsa,
paydayi 0 yapan degerlerde limit yok yada
streksiz adi verilir.

fo={27

veriliyor. Buna gore, |iI’T; f (X) degeri
X -

=10 =10

X<2
x>2 fonksiyonu

nedir? Fonksiyonda 2 ye esit deger tanimli
olmadigindan sagdan ve soldan limit aliriz,
esit ctkmadiklari igin cevap: Limit yok
2
33. f(X)= LXZ
2x—-4
siireksiz oldugu nokta nedir?
2x-4=0 x=2 noktasinda sureksiz olur.

fonksiyonunun

UNITE-6 TUREV

Ornek: f (X) =4ise f '(X) =0
Ornek: f (X) =4X ise f '(X) =4
f(x)=x*ise f'(x)=4x°

f (X) =3x°+4 ise

f'(x) = 3.5x* =15x*
Garpmanin tiirevi: (f .g)’ =f'g+f.gd
Ornek: f (X) = X.(X4 —-2X+ 3) ise

Ornek:
Ornek:

{x}r.(x4 -2x+ 3)+ x.(x" - 2x+ E)r
=1(x* - 2x+3)+ x[4x° - 2)
= x* = 2x+3+4x* - 2x
=5x* —4x+3

Ornek: f(x)=(x— 3)(x2 + 2) ise

f'(4) kagtir?

f'(x) = 1.(x2 + 2)+ (x-3).2x

f'(4)=1(a2 +2)+(4-3)24

f'(4)=18+8=26

I

I
!

Bolmenin Tiirevi: (iJ = w
g g

Ornek: f(X) = 2X+3 [
3x-1

(2x+3) Bx-1)- (22 +3)(3x - 1)

(3x - 1)

£(x) = 2(3x-1)-(2x+3)3
(3x-1)°

_6x-2-6x-9 _ 11

(2x— 1Y (3x— 17

se

KOKLU iFADELERIN TUREVi
) = v
W) =
Ornek: f (X) = \/; ise f '(x) = .

f(x)=+3x-2 ise

(O E——
2\3x-2

PARANTEZ iCi TUREVi: (un) =nu"tu’
Ornek: f (X) = (2X - 3)5 ise
£'(x) = 5.(2x-3)* (2x-3)

f'(x)=5(2x-3)" 2
YUKSEK MERTEBEDEN TUREV

Kaginci tlrev isteniyorsa, o kadar kez tiirev
ahinir.

Ornek: f (X) = x3 —4x? +3x+9 olsun
f'(x)=3x? -8x+3
f"(x)=6x-8

iKTiSADI TUREV: Marjinal istendiginde verilen

fonksiyonun tirevi alinir ve x degeri verildiyse

yerine koyulur.

TEGET DENKLEMi YAZILMASI:

Yoo Y%

Egim formdli ile yapilir. M= ————=

XX
Egimi(m) fonksiyonun tirevini alip, verilen X
degerini yerine koyarak buluruz. verilen X, ve
Y, degerlerini formilde yerine koyup denklemi
gOzeriz.

=

<1

Ornek:

UNITE - 7 TUREV UYGULAMALARI
3 basliktaki islemlerini bilmemiz gerekir.
1. Artan - Azalan — Max — Min islemleri igin:
- Birinci tlrev al
- sifira esitle
- Kok ya da kokleri bul
- isaret tablosu yap, en biiyiik Xderecesine
sahip X in katsayisinin isaretini en saga yazip,
sola dogru degistirerek gideriz.

-2 4

2 kok gikti ise ve isaret + ise bu tabloyu
hazirlarz. Bu tabloya gére Max:-2 Min:4 + olan
araliklar artan: (-e=,-2) U (4,°°), azalan (-2,4)
olur.

2. Bikidm Noktasi — Asagi Blikey — Yukari Bikey
-ikinci tirevi al -Kékii bul -isaret tablosu yap

Ornek:
Ornek: f(x)=x* —3x? +5x -2
olsun.
f'(x)=3x*> -6x+5
f"(x)=6x-6
6x-6=0
x=1
1
- +

SN

[— m,l:l arahqinda asaq biikey

[1,+DG:I aralifinda yukan biikey




Ornek:
f(X) = X +6X +5 fonksiyonunun

biikiim noktasinin apsisi agagidakilerden
hangisidir?

A)6

B) 5

c)o

D) -2

E)-4

Cevap: 2.tiirevi sifira esitlersek -2 olur.

ASIMPTOTLAR
YATAY ASIMPTOT: Verilen fonksiyonun
sonsuza giderken limiti alinirsa y= diye yatay
asimptotu buluruz.
Ornek

2x* —3X
FO)=—"—"
X°-9

asimptotunun denklemi asagidakilerden
hangisidir?

A)y=0

B)y=3

Cy=x

D)y=2

E)x=2

Cevap: Sonsuza giderken limit aldigimizda
y=2 olur.

DUSEY ASIMPTOT: verilen fonksiyonun
paydasini o yapan X= degeri disey
asimptotdur.

Ornek:

f(x) =

fonksiyonunun yatay

2
X" -4 .
fonksiyonunun diisey
x-1

asimptot denklemi asagidakilerden

hangisidir?

A)x=-2 B)x=-1

D)x=1 E)x=2

Cevap: X-1=0 ise X=-1 olur.

C)x=0

UNITE - 8 USTEL FONKSIYON VE LOGARITMA

USTEL FONKSIYON

f(x)= 2% gibi x sabit sayi yerine Ustte degisken
kullanildiysa buna Ustel fonksiyon denir.
Ornek: f(X) = 27 f(1/2) kagtir?

1a

=22=4

2=+
Cevap: x i yerine koyunca 272

Ornek: f(X) =36" f(1/ 2) kagtir?
Cevap: 361/2 = \/% =6 olur.

USTEL FONKSIYONUN TUREVi:

Ustiin tiirevi carpi kendisidir.

e - €e sayisl 7Tsayisi gibi sabit bir
sayidir. x in tirevi 1 oldugundan sonug
aynisi gikar.

e ., 3¢ olur.

BILESIK FAiZ HESAPLARI

Bilesik faiz tistel fonksiyonla hesaplanir.
S=P(1+i)"

Hedef Para = Ana Para.(1+Faiz Orani)
Ornek:

1000 TL yillik %30 bilesik faizle 2 yil
bankaya yatirilirsa ne kadar olur.
$=1000*(1+0,30)” = 1000*1.3°=1690 TL
Formiilsiiz ¢6ziim yolu:

1000 TL + 300 TL Faizi=1300 TL yilsonu
1300 TL + 390 TL Faizi=1690 TL 2.yilsonu

Zaman

LOGARITMA
Logaritma bir sayinin hangi tabanda hangi
derecede yazilabilecegini gosterir.

2% =8 2 nin 3. kuvveti 8 yapar.
log, 8 =3 : 8 sayisinin 2 tabaninda

kuvveti 3 olur demektir. logaritma
ifadesini kaldirip fonksiyonu duz yazmak
icin Tabana Kuvvet =Sayi yazilir.

log, 27 = X ise Tabana kuvvet = sayi

3* = 27 olur. Simdi soralim 3 @in hangi
kuvveti 27 olur, cevap:3, o zaman x=3

Ornek: log,1=X ise a“=1olur,

simdi soralim bir sayinin hangi kuvvetinde
sonug 1 olur, cevap: 0, o zaman x=0 dir.

LOGARITMiK FONKSIYONLAR

X gordiglimiiz yere verilen X degerini yazariz.
Ornek:

log (4x + 3) = 0 esitligini saglayan x sayisi
kagtir?

A)-2

B) -1

C)-1/2

D)0

E)1/2

Cevap: taban verilmedi ise 10 sayilr.

10° =4x+3 1=4x+3 x=-1/2

Logaritma 6zelligi olarak ayni tabanda
toplanan Logaritmalarin, degerleri garpilarak
tek logaritma gibi, ¢ikarilan logaritmalarin
degerleri boliinerek tek logaritma gibi yazihr.
Ornek:

log g+|og e ifadesinin degeri
= 374 g
kagtir?

A1 B2 3 D)6 E)9

12,15_,_ 180

log,—*—=log,— =109,9=3
935 1 0, 20 0,

olur.

Aradaki isaret (-) olsa idi o zaman degerleri
bolme olarak kullanacaktik.

LOGARITMiK FONKSIYONLARIN TUREVi
Logaritma iginde kullanilan In ifadesi:
Ioge = 1IN anlamina gelir.

Tirev almak igin In fonksiyonunun tirevi

kendisine bolunir:
I

(nuy =<
u
Ornek:
Fix)=In(dx+3) olsun. f{x)= A
dx+3
Ornek: f( X =In( X olsun. f'(x):%

Ornek: f(x)=In(2x+1) +In (3x + 5)
fonksiyonunun x = 1 noktasindaki tegetinin
egimi nedir?

A) 11/3

B) 5/6

C) 25/24

D) 11

E) 24

Cevap: Egim=Marjinal=Tiirev ayni anlam
oldugundan egim deyince tiirev alabiliriz.

2

+ x=1 degerini yerine koyalim:
2x+1 3x+5
2 3
— +— = —olarak bulunur.
3 8

Ornek: Y = Ioga X fonksiyonunun grafigi

x-eksenini hangi noktada keser?
X i kesen yer icin y ye 0 verilir, x=1 olur. (1,0)







